
Ferramentas em metal duro



fresas de metal duro

seleção de 
fresas de topo 

metal duro

1 = primeira opção

2 = segunda opção

t = com revestimento tin

a = com revestimento tialn
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Fresas de topo reto - hélice 30°

2

2 cortes 3 cortes 4 cortes

Standard
d1 d2l1 l2

1
1,5
2

2,5
3

3,5
4

4,5
5

5,5
6

6,5
7

7,5
8

8,5
9

9,5
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

3
6
9

12
12
12
14
14
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
30
30
30
35
35
38
38
40
40
40
40
40

38
38
38
38
38
51
51
51
51
64
64
64
64
64
64
64
64
70
70
76
76
76
80
80
80

102
102
102
102
102
102
111
111
111

3
3
3
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9

10
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

longa
d1 d2l1 l2

-
-
-
-
3

3,5
4

4,5
5

5,5
6

6,5
7

7,5
8

8,5
9

9,5
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

-
-
-
-

25
25
25
25
25
30
30
30
30
35
35
35
35
40
40
50
50
50
65
65
65
80
80
80
80
80
80
80
80
80

-
-
-
-

64
64
64
64
64
76
76
83
83
83
83
89
89
89
89

102
102
102
117
117
117
133
133
133
133
133
152
152
152
152

-
-
-
-
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9

10
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

extra longa
d1 d2l1 l2

-
-
-
-
3

3,5
4

4,5
5

5,5
6

6,5
7

7,5
8

8,5
9

9,5
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

-
-
-
-

40
40
40
40
40
60
60
60
60
60
60
60
70
70
70

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

-
-
-
-

100
100
100
100
100
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152

-
-
-
-
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9

10
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



Fresas de topo esférico - hélice 30°

3

2 cortes 3 cortes 4 cortes

Standard
d1 d2l1 l2

1
1,5
2

2,5
3

3,5
4

4,5
5

5,5
6

6,5
7

7,5
8

8,5
9

9,5
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

3
6
9

12
12
12
14
14
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
30
30
30
35
35
38
38
40
40
40
40
40

38
38
38
38
38
51
51
51
51
64
64
64
64
64
64
64
64
70
70
76
76
76
80
80
80

102
102
102
102
102
102
111
111
111

3
3
3
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9

10
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

longa
d1 d2l1 l2

-
-
-
-
3

3,5
4

4,5
5

5,5
6

6,5
7

7,5
8

8,5
9

9,5
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

-
-
-
-

25
25
25
25
25
30
30
30
30
35
35
35
35
40
40
50
50
50
65
65
65
80
80
80
80
80
80
80
80
80

-
-
-
-

64
64
64
64
64
76
76
83
83
83
83
89
89
89
89

102
102
102
117
117
117
133
133
133
133
133
152
152
152
152

-
-
-
-
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9

10
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

extra longa
d1 d2l1 l2

-
-
-
-
3

3,5
4

4,5
5

5,5
6

6,5
7

7,5
8

8,5
9

9,5
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

-
-
-
-

40
40
40
40
40
60
60
60
60
60
60
60
70
70
70

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

-
-
-
-

100
100
100
100
100
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152

-
-
-
-
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9

10
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
25
28
30
32

disponível também 
com revestimentos
disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



Fresas 2 cortes - haste reforçada - hélice 30°

Fresa para inox - 3 cortes - hélice 45°

Fresa cônica de topo reto - 3 cortes

4

topo reto

topo esférico

topo reto

disponível também 
com revestimentos

cônica

d1 d2l1 l2

2
2,5
3
4
5
6

3
3
4
5
6
7

50
50
50
50
50
50

6
6
6
6
6
6

d1 d2l1 l2

3
4
5
6
8
9

10
11
12
14
16
18
20
22
25

12
14
14
20
20
20
25
25
25
30
30
35
38
40
40

38
51
51
64
64
64
70
76
76
89
89

102
102
102
102

3
4
5
6
8
9

10
11
12
14
16
18
20
22
25

d1 d2l1 l2

3
3
3

28
32
38

65
75
80

6
8

10

a

1°30
3°
5°

disponível também 
com revestimentos

disponível também 
com revestimentos

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



Fresas de topo para acabamento - hélice 50°

Fresas para chanfrar

Fresa wooldruff

disponível também 
com revestimentos

60°

90°

?

< 48 hrc

< 68 hrc

d1 l1 cortes

4
6
8

10
12

60
60
75

100
100

3
4
4
6
6

d1 d2l1 l2

3
4
5
6
7
8
9

10
12
14
16
18
20
22
25

12
14
20
20
20
20
20
25
25
30
30
35
38
40
40

38
50
50
60
60
60
60
70
76
89
89

102
102
102
102

cortes

6
6
6
6
6
6
6
8
8

10
10
12
12
12
12

3
4
5
6
7
8
9

10
12
14
16
18
20
22
25

5

10
10
12
12
16
16
16
16
20
20
20
20
22
22
22
25
25
25

2
3
2
3
2
3
4
5
3
4
5
6
4
5
6
4
5
6

55
55
55
55
55
55
55
55
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

6
6
8
8

10
10
10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
12

8
8

10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
16
16
16
16
16
16

d1 d2l1 l2 cortes

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



Fresas de topo reto para alumínio

Fresa de topo - acrílico e alumínio

6

2 cortes

4 cortes

1 corte

d1 d2l1 l2

3
4
5
6
7
8
9

10
12
14
16
18
20
25

12
14
20
20
20
20
20
25
25
30
30
35
40
40

38
51
51
64
64
64
64
70
76
89
89

102
102
102

3
4
5
6
7
8
9

10
12
14
16
18
20
25

1,5
2

2,5
3
4
5
6

3
3
3
3
4
5
6

4
5
6
8

12
12
16

21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000

40
40
40
40
50
50
50

50
50

100
100
100
120
200

2
2
6
6
6

10
10

d1 l2d2 l1 rpm AVANÇO AXIAL
MM/S

AVANÇO RADIAL
M/MIN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



Fresa de topo reto - chapa galvanizada

Fresa de topo reto - mdf e madeira

fresa de topo em v 90° - para alucabond

2 cortes

2 cortes

2 cortes

7

3
3,5
4

4,5
5
6

3
4
4
5
5
6

15
15
15
16
16
16

21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000

40
50
50
50
50
50

160
160
200
200
170
120

2
2
2
2
2
2

d1 l2d2 l1 rpm AVANÇO AXIAL
MM/S

AVANÇO RADIAL
M/MIN

3
3
4
4
5
5
6
6

3
3
4
4
5
5
6
6

15
30
15
30
15
30
15
30

21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000

40
60
50
60
50
60
50
60

50
40
50
40
50
40
50
40

3
2
3
2
3
2
3
2

d1 l2d2 l1 rpm AVANÇO AXIAL
MM/S

AVANÇO RADIAL
M/MIN

6
6
6
6
6
6
6

50
50
50
50
50
50
50

21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000

100
120
120
120
100
100
100

2
2
2
2
2
2
2

d2 l rpm AVANÇO AXIAL
MM/S

AVANÇO RADIAL
M/MIN

*aço + md

6
8

10
12
16

*20
*25

d1

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



brocas de metal duro

8

seleção de brocas - metal duro

re
co

me
nd

aç
ão

 d
e a

va
nç

o 
po

r 
re

vo
lu

çã
o

grupo de materiais velocidade de corte m/min.
aço sem liga baixo carbono

aço sem liga médio carbono

aço sem liga alto carbono

aço com liga baixo carbono

aço com liga médio carbono

aço com liga alto carbono

aços ferramenta

aços temperados 42-65rc

inox corte livre

inox austenitico

inox ferritico

inox martensitico

inox temperados

ferro fundido macio

ferro fundido duro

ferro fundido maleavel

titânio

cobre

plástico

magnésio, ligas de magnésio
latão e bronze

alumínio < 10% Si

alumínio > 10% Si

monel e ligas ALTO TEOR DE NÍQUEL (INCONEL)

1° ESCOLHA - A V/C AQUI DEMONSTRADA 
É PARA FERRAMENTAS SEM COBERTURA

2° ESCOLHA - PARA FERRAMENTAS COM 
COBERTURA AUMENTAR V/C EM ATÉ 50%



broca curta din 6539 - hélice 28°

9

ponta 130°

d l1 l2

3
3,1
3,2
3,3
3,4
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9
4

4,1
4,2
4,3
4,4
4,5
4,6
4,7
4,8
4,9
5

5,1
5,2
5,3
5,4
5,5
5,6
5,7
5,8
5,9
6

6,1
6,2
6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9
7

16
18
18
18
20
20
20
20
22
22
22
22
22
24
24
24
24
24
26
26
26
26
26
26
28
28
28
28
28
28
28
31
31
31
31
31
31
31
34
34
34

46
49
49
49
52
52
52
55
55
55
55
55
55
58
58
58
58
58
62
62
62
62
62
62
66
66
66
66
66
66
66
70
70
70
70
70
70
70
74
74
74

d l1 l2

7,1
7,2
7,3
7,4
7,5
7,6
7,7
7,8
7,9
8

8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9

9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8
9,9
10

10,2
10,5
11

11,5
12

12,5
13

13,5
14

14,5
15

15,5
16

16,5
17

17,5
18

18,5
19

19,5
20

34
34
34
34
34
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
43
43
43
43
43
43
43
47
47
51
51
51
54
54
56
56
58
58
60
60
62
62
64
64
66
66

74
74
74
74
74
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
84
84
84
84
84
84
84
84
84
84
89
89
89
89
89
89
89
95
95

102
102
102
107
107
111
111
115
115
119
119
123
123
127
127
131
131

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



broca din 338n - hélice 28°

10

ponta 118°

d l1 l2

0,7
0,8
0,9
1

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2

2,1
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9
3

3,1
3,2
3,3
3,4
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9
4

4,1
4,2
4,3
4,4
4,5
4,6
4,7
4,8
4,9
5

5,1
5,2
5,3
5,4
5,5
5,6
5,7
5,8
5,9
6

6,1
6,2
6,3

9
10
11
12
14
16
16
18
18
20
20
22
22
24
24
27
27
30
30
30
33
33
33
33
36
36
36
39
39
39
39
43
43
43
43
43
47
47
47
47
47
52
52
52
52
52
52
57
57
57
57
57
57
57
63
63
63

28
30
32
34
36
38
38
40
40
43
43
46
46
49
49
53
53
57
57
57
61
61
61
61
65
65
65
70
70
70
70
75
75
75
75
75
80
80
80
80
80
86
86
86
86
86
86
93
93
93
93
93
93
93

101
101
101

d l1 l2

6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9
7

7,1
7,2
7,3
7,4
7,5
7,6
7,7
7,8
7,9
8

8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9

9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8
9,9
10

10,5
11

11,5
12

12,5
13

13,5
14

14,5
15

15,5
16

16,5
17

17,5
18

18,5
19

19,5
20

63
63
63
63
69
69
69
69
69
69
69
69
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
87
87
87
87
87
87
94
94

101
101
101
108
108
114
114
120
120
125
125
130
130
135
135
140
140

101
101
101
101
109
109
109
109
109
109
109
109
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
133
133
133
133
133
133
142
142
151
151
151
160
160
169
169
178
178
184
184
191
191
198 
198
205
205

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



ponta 118°

broca longa din 340n - hélice 28°

11

d l1 l2

3
3,1
3,2
3,3
3,4
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9
4

4,1
4,2
4,3
4,4
4,5
4,6
4,7
4,8
4,9
5

5,1
5,2
5,3
5,4
5,5
5,6
5,7
5,8
5,9
6

6,1
6,2
6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9
7

66
69
69
69
73
73
73
73
78
78
78
78
78
82
82
82
82
82
87
87
87
87
87
87
91
91
91
91
91
91
91
97
97
97
97
97
97
97

102
102
102

100
106
106
106
112
112
112
112
119
119
119
119
119
126
126
126
126
126
132
132
132
132
132
132
139
139
139
139
139
139
139
148
148
148
148
148
148
148
156
156
156

d l1 l2

7,1
7,2
7,3
7,4
7,5
7,6
7,7
7,8
7,9
8

8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9

9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8
9,9
10

10,5
11

11,5
12

12,5
13

13,5
14

14,5
15

15,5
16

16,5
17

17,5
18

18,5
19

19,5
20

102
102
102
102
102
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
121
121
121
121
121
121
128
128
134
134
134
140
140
144
144
149
149
154
154
158
158
162
162
166
166

156
156
156
156
156
165
165
165
165
165
165
165
165
165
165
175
175
175
175
175
175
175
175
175
175
184
184
184
184
184
184
195
195
205
205
205
214
214
220
220
227
227
235
235
241
241
247
247
254
254

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



broca escalonada para rosca din 6537k

broca de centro din 333a

broca tipo h - hélice 12°

12

ponta 140°

ponta 120°

ponta 135°

rosca d3d1 d2

m 4
m 5
m 6
m 8

m 10
m 12
m 14
m 16

3,3
4,2
5

6,8
8,5

10,2
12
14

4,5
6
8

10
12
14
16
18

l1 l2 l3

11,4
13,6
16,5
21

25,5
30

34,5
38,5

28
28
41
47
55
60
65
73

66
66
79
89

102
107
115
123

6
6
8

10
12
14
16
18

d l1 l2

0,5
0,8
1

1,25
1,6
2

2,5
3,15

4
5

6,3
8

10

25
25

31,5
31,5
35,5
40
45
50
56
63
71
80

100

3,15
3,15
3,15
3,15

4
5

6,3
8

10
12,5
16
20
25

d l1 l2

2
2,5
3

3,5
4

4,5
5

5,5
6

6,5
7

7,5
8

8,5
9

9,5
10

10,5
11

19
20
22
24
27
28
30
32
35
36
38
39
41
43
44
46
49
51
52

44
46
48
49
54
56
57
60
64
67
68
70
71
75
78
79
84
86
87

d l1 l2

11,5
12

12,5
13

13,5
14

14,5
15

15,5
16

16,5
17

17,5
18

18,5
19

19,5
20

54
55
57
60
63
63
66
66
70
70
73
73
76
76
79
79
82
82

92
94
95
98

102
102
105
105
108
108
117
117
121
121
127
127
133
133

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



refrigeração externa refrigeração interna

brocas din 6537k - 3xd - ponta 130°

13

5
5,1
5,2
5,3
5,4
5,5
5,6
5,7
5,8
5,9
6

6,1
6,2
6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9
7

7,1
7,2
7,3
7,4
7,5
7,6
7,7
7,8
7,9
8

8,1
8,2
8,3
8,4
8,5

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

10
10
10
10
10

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
35
35
35
35
35

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
47
47
47
47
47

36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
40
40
40
40
40

66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
89
89
89
89
89

d1 d2 l1 l2 l3 l4

8,6
8,7
8,8
8,9
9

9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8
9,9
10

10,2
10,5
11

11,5
12

12,5
13

13,5
14

14,5
15

15,5
16

16,5
17

17,5
18

18,5
19

19,5
20

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
14
14
14
14
16
16
16
16
18
18
18
18
20
20
20
20

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
40
40
40
40
40
43
43
43
43
45
45
45
45
51
51
51
51
55
55
55
55

47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
55
55
55
55
55
60
60
60
60
65
65
65
65
73
73
73
73
79
79
79
79

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
45
45
45
45
45
45
45
45
45
48
48
48
48
48
48
48
48
50
50
50
50

89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89

102
102
102
102
102
107
107
107
107
115
115
115
115
123
123
123
123
131
131
131
131

d1 d2 l1 l2 l3 l4

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



refrigeração externa refrigeração interna

brocas din 6537l - 5xd - ponta 130°

14

5
5,1
5,2
5,3
5,4
5,5
5,6
5,7
5,8
5,9
6

6,1
6,2
6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9
7

7,1
7,2
7,3
7,4
7,5
7,6
7,7
7,8
7,9
8

8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

10
10
10
10
10
10
10
10

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
49
49
49
49
49
49
49
49

44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
53
61
61
61
61
61
61
61
61

36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
40
40
40
40
40
40
40
40

82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91
91

103
103
103
103
103
103
103
103

d1 d2 l1 l2 l3 l4

8,9
9

9,1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8
9,9
10

10,2
10,5
11

11,5
12

12,5
13

13,5
14

14,5
15

15,5
16

16,5
17

17,5
18

18,5
19

19,5
20
21
22
23
24
25

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
14
14
14
14
16
16
16
16
18
18
18
18
20
20
20
20
22
22
25
25
25

49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
56
56
56
56
56
60
60
60
60
63
63
63
63
71
71
71
71
77
77
77
77
83
83
88
88
94

61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
71
71
71
71
71
77
77
77
77
83
83
83
83
93
93
93
93

101
101
101
101
108
108
115
115
122

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
45
45
45
45
45
45
45
45
45
48
48
48
48
48
48
48
48
50
50
50
50
56
56
56
56
56

103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
103
118
118
118
118
118
124
124
124
124
133
133
133
133
143
143
143
143
153
153
153
153
166
166
173
173
180

d1 d2 l1 l2 l3 l4

disponível também 
com revestimentos

DUR ALN



alargador din 1420 h.7
d1 l2d2 l1

3
3,5
4

4,5
5

5,5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

16
19
19
22
25
25
25
28
28
32
32
35
35
38
38
45
45
45
55
55
55
55
55
65
65
65

57
63
63
70
75
75
75
82
82
89
89
95
95

102
102
102
102
102
133
133
133
133
133
152
152
152

cortes

4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

2,8
3,4
3,8
4,4
4,8
5,4
5,8
6,8
7,8
8,8
9,8

10,8
11,8
12,8
13,8
14,8
15,8
16,8
17,8
18,8
19
20
21
22
23
24

alargador din  212 h.7

3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

16
19
23
26
31
33
36
38
41
44
44
47
50
52
54
56
58
60

61
75
86
93

109
117
125
133
142
151
151
160
162
170
175
182
189
195

d1 l2d2 l1 cortes

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
8
8
8
8
8
8

3
4
5

5,6
7,1
8
9

10
10
10
10

12,5
12,5
12,5
14
14
16
16

alargador din 1420 h.7 alargador din 212 h.7

alargadores

15



limas rotativas de metal duro

16

lima cilíndrica

lima cilíndrica corte frontal

?

l2d1 l1

3
4
5
6
8

9,5
11

12,7
16
19
25

12
16
16
16
19
19
25
25
25
25
25

d2

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

56
50
50
50
63
63
69
69
69
69
69

l2d1 l1

3
4
5
6
8

9,5
11

12,7
16
19
25

12
16
16
16
19
19
25
25
25
25
25

d2

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

56
50
50
50
63
63
69
69
69
69
69



lima cilíndrica ponta esférica

lima esférica

lima oval

17

l2d1 l1

3
4
5
6
8

9,5
11

12,7
16
19
25

12
16
16
16
19
19
25
25
25
25
25

d2

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

56
50
50
50
63
63
69
69
69
69
69

l2d1 l1

3
5
6
8

9,5
11

12,7
16
19
25

2,5
4
5

6,4
8

9,5
11
14
16
21

d2

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

50
50
50
50
52
54
55
58
62
72

l2d1 l1

6
9,5

12,7
16
19

9,5
16
22
25
25

d2

6
6
6
6
6

50
60
66
69
69



lima árvore ponta esférica

lima árvore ponta aguda

lima labareda

18

l2d1 l1

3
6

9,5
11

12,7
12,7
16
19
19
19

12,7
16
19
25
19
25
25
25
32
38

d2

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

56
50
63
69
63
69
69
69
76
82

l2d1 l1

6
8

9,5
12,7
12,7
16
19
19

16
19
19
19
25
25
25
38

d2

6
6
6
6
6
6
6
6

50
63
63
63
69
69
69
82

l2d1 l1

8
12,7
16
19

19
32
36
41

d2

6
6
6
6

63
76
80
85



lima cônica 60°

lima cônica 90°

lima cônica ponta esférica

19

l2d1 l1

6
9,5

12,7
16
19
25

4
8

11
14,5
17,5
24,5

d2

6
6
6
6
6
6

50
55
58
61
65
68

l2d1 l1

6
9,5

12,7
16
19
25

3
4,7
6,3
8

9,5
12,7

d2

6
6
6
6
6
6

50
52
54
57
58
60

6
8

9,5
12,7
16
19

16
22
27
28
30
38

6
6
6
6
6
6

50
69
74
76
77
85

14°
14°
14°
14°
14°
14°

l2d1 l1 d2 a



lima cônica

lima cônica invertida

lima para moldes e matrizes

20

6
6
6

9,5
12,7
16

12,7
19
25
16
22
25

6
6
6
6
6
6

50
50
50
63
69
73

22°
14°
10°
28°
28°
31°

l2d1 l1 d2 a

6
8

9,5
12,7
16
19

16
22
27
28
30
38

6
6
6
6
6
6

50
69
74
76
77
85

14°
14°
14°
14°
14°
14°

l2d1 l1 d2 a

l2d1 l1 d2 a



lima miniatura para moldes e matrizes

21

l2d1 l1 d2 a



limas rotativas de haste longa

rebarbadores para fibra de vidro

22

l2d1 l1 d2

a b c d
l2d1 l1

1/16
3/32
1/8

3/16
3/16
1/4
1/4
1/4

5/16
3/8
1/2

3/16
3/8
1/2
5/8
5/8
3/4
3/4

1
1
1
1

d2

1/8
1/8
1/8

3/16
1/4
1/4
1/4
1/4

5/16
3/8
1/2

1.1/2
1.1/2
1.1/2

2
2
2

2.1/2
3

2.1/2
2.1/2

3

l2d1 l1

1/16
3/32
1/8

3/16
3/16
1/4
1/4
1/4

5/16
3/8
1/2

3/16
3/8
1/2
5/8
5/8
3/4
3/4

1
1
1
1

d2

1/8
1/8
1/8

3/16
1/4
1/4
1/4
1/4

5/16
3/8
1/2

1.1/2
1.1/2
1.1/2

2
2
2

2.1/2
3

2.1/2
2.1/2

3



16 3319-5505
www.gkw.tools

Av. Romulo Lupo, 1487 - Jardim Universal
Araraquara - SP - cep:14801-700


